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Was ist zerstorungsfreie Werkstoffprufung?

Stell dir vor, du hast zwei Rohr-Segmente zusammengeschweif3t. Sieht gut aus. Gerade Naht, bisschen schwarz, bisschen glanzend. Aber: Ist die
SchweiBnaht auch richtig dicht? Rissfrei? Tragfahig? Oder lauert da eine Fehlstelle im Innern, wegen der das Rohr brechen kénnte?

Unsere zertifizierten Fachleute finden heraus, ob die SchweiBnaht wirklich halt und auch in der Tiefe gut gearbeitet ist. So wie sie soll. Das ist enorm
wichtig, zum Beispiel bei Gaspipelines, groBen Brlicken, Windradern, Chemie-Anlagen oder sogar Karussells. Wenn da was kaputtgeht, kann das
gefahrlich werden — oder sehr teuer.

Aber wie schaut man in ein dickes Stahlrohr hinein, ohne irgendetwas aufzuschneiden, ohne etwas kaputt zu machen? Dafur gibt es besondere
Verfahren — die nennt man ,,zerstorungsfreie Werkstoffprufung®.

LLlo TaKke HepyiHiBHMIA KOHTPOAbL MaTepianis?

YABiTb, LLLO BV 3BapUIN ABa Bigpi3ku Tpybu pasom. Burnsgae aobpe. Npamuii OB, TPOXU YOPHUMN, TPOXM BANMCKYUYMI. Ane: Yyn AiNCHO 3BaproBaibHWUI LLOB
MiLHWI? Be3 TpilWMH? BUTPUMYE HaBaHTaXKeHHA? Y He XOBaETbCA BCepeanHi AeDEKT, AKNIA MOXKe NPU3BECTU A0 PO3puMBY TpyoUu?

Hawi cepTndikoBaHi ekcnepTt 3'1COBYHOTb, YN AiIACHO 3BaptOBa/IbHWUM LIOB MiLLHMM | Y NPABUABbHO BiH BUKOHaHWUI no rnbuHi. Came Tak, Ak mae byTu. Le
HaA3BUYaMHO BaXK/IMBO, HAaNPUKAAA, ANA ra30NPOBOAIB, BEIMKUX MOCTIB, BITPOBUX TYpbiH, XiMiyHMX 3aBoAiB abo HaBiTb KiNbLeBUX PO3B'A30K. AKLLO WOCb
3/1aMaE€ETbCA, Le MoXKe byTn HebesneyHo , abo ayxe goporo.

Ane AK 3a3MpPHYTU BCepeamHy TOBCTOI CTaneBoi Tpybu, HiYOro He po3pi3atoum i HiHOro He 3n1amaBwmn? [nA Lboro iCHYHTb ChewjianbHi Npoueaypu - BOHK
Ha3MBalOTbCA «HEPYMHIBHMIN KOHTPO/Ib MaTepianiB».



. Taschenlampe, einer Lupe oder manchmal auch

b

1. VT = Sichtprufung (Visual Testing)

g "%, 1.VT - BisyanbHe TeCcTyBaHHA

Zuerst wird einfach genau hingeschaut. Mit einer " MepLwuni KPOK - yBa>KHU OrNsa,
BukopucTtosytoum nixrap, nyny abo iHoai kamepy,
IHCNEeKTop AMNBUTBLCA, YN HEMAE Ha MOBEPXHI
TPiLWMH, BM'ATUH, OTBOPiB ab0 KPMUBKX LLBIB.
I[HCNeKTop BUMIPHOE, UM AOCTAaTHBO LUMPOKNI

" 3BaplOBa/IbHUM LLIOB i Y YNCTUN BiH.

einer Kamera schaut der Prufer, ob er Risse, Dellen,
Locher oder schiefe Nahte an der Oberflache sieht.
Der Prufer misst, ob die SchweiBnaht breit genug ist

oder ob sie sauber verlaufen ist.

- Diese Prufung istimmer der erste Schritt. Wenn
man schon mit dem Auge sieht, dass etwas nicht
stimmt, muss man gar nicht weiter prufen.

Lla nepeBipka 3aBXxau € nepLnM KPoKoM. AKLLLO
BM B>XXe BaunTe Ha OKO, L0 LWOCb He Tak, BaM He
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2. MT - BunpobyBaHHA MarHiTHUMM
YacTUHKaMM

AKwio MeTan MarHiTHUM - Hanpuknag, 3ani3o abo cransb -
MarHeTu3M i 4pibHUM MOPOLLOK BUKOPUCTOBYHOTLCA O/14
BUAB/IEHHA AY>KE MaNeHbKUX TPILLMH Ha MOBEPXHI, AKi
HEMOXXNINBO N06aYNTV HEO36POEHNM OKOM.

[nA uboro getanb HamarHivyTb 3a 4ONOMOI 0O
creuianbHOro NpucTpoto. NoTiM Ha Hei po3NMNKTh
piaKy CycrneHsito 3 gy>ke gpibHMMKN yacTuHKaMu 3anisa.

AKLLO 3'ABNAETLCA TPILLMHA, MarHiTHE NoJie 3MIHIOETbLCS, |
caMe TaM 36MpaeTbcs nopoLuok. MoTiM BiH BUrnagae Ak
ManeHbKa NiHia nuay - ue i € TpilmHa. BoHa Moxxe HaBiTb

R\ Magnetpu[verprﬁfung s i - = CBITUTUCA Ni4 yNbTpadioNIeToBOO 1aMMoto.

Wenn das Metall magnetisch ist —zum
Beispiel bei Eisen oder Stahl - benutzt man

Magnetismus und feines Pulver, um ganz tb

kleine Risse an der Oberflache zu entdecken, E 3
die man mit dem Auge nicht sieht. Sa\y

Dazu macht man das Bauteil magnetisch -
mit einem speziellen Gerat. Dann spriuht man
eine flussige Suspension mit feinsten
Eisenpartikeln drauf.

"\._\_._'_,..-'-

Wenn ein Riss da ist, verandert sich das
Magnetfeld, und genau dort sammelt sich das
Pulver. Das sieht dann aus wie eine kleine
Linie aus Staub — da ist der Riss. Unter einer
UV-Lampe kann das sogar leuchten.

|

tbd
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3. PT - Farbeindringprufung

Wenn das Bauteil nicht magnetisch ist
—zum Beispiel aus Aluminium oder
Edelstahl - funktioniert MT nicht. Dann
nimmt man stattdessen Farbe! Man
spruht eine ganz diinne, bunte
Flissigkeit auf das Bauteil - das
sogenannte Eindringmittel.

Diese Flussigkeit lauft in winzig kleine
Risse an der Oberflache hinein, die so
dunn sind wie Haare oder Spalten im
Porzellan. Dann wird die Farbe
abgewischt — aber sie bleibt in den
Rissen stecken.

Jetzt kommt ein weiBes Pulver drauf —
der sogenannte Entwickler. Der saugt
die Farbe aus dem Riss wieder raus,
und man kann sie sehen - rot auf weif3.
Ein Fleck = ein Fehler.

3. PT - lNpoHukatoua
negdekrockonia

AKLLO KOMMNOHEHT HE € MarHiTHUM -
Hanpwukiag, BArOTOB/IEHWNIA 3 aNOMIHItO
abo Hep>kaBgitoyoi cTani - MT He npautoe.
Toai B BuKopuctoeyete papby!

Ha KOMMNOHEHT po3nNuTb Ay>Ke TOHKY
KONbOPOBY PigNHY - TaK 3BaHUW
neHeTpaHT.

Lla pignHa noTpannae B KPUXIiTHI TPILLLMHN
Ha MOBEPXHi, TOHKI, AK BOTOCMHKM abo

: TPILLMHM B NOPLENSAHI.

MotiMm papby BUTUpPAIOTL - ane BoHa
3annLaeTbCcA B TPiLLMHAX.

Tenep HaHOCKUTbCA 6iNMIM MOPOLLOK - TaK
3BaHWM MNPOABHUK.

BiH BUCMOKTYE papby 3 TpiLLMHK, | BU
MO>KeTe Noro nob6aunTu - YHEPBOHUIN Ha
6inomy. [NnamMa = HecnpaBHICTb.



4. UT -
Ultraschallprufung
(Ultrasonic Testing)

Jetzt schauen wir nicht mehr nur auf
die Oberflache, sondernin das

Innere des Metalls. Eine Moglichkeit,

gerade bei dickwandigem Metall, ist
Ultraschall.

Ein Gerat sendet diese Schallwellen
in das Metall, und wenn sie auf einen
Riss oder ein Loch stoBen, dann
kommen sie zuriick — wie ein Echo.
Auf einem Bildschirm kann man dann
sehen: ,,Aha! Da stimmt was nicht!“

4.Y3[1 - ynbTpa3BykoBe
OOCNIA>KEeHHS

Tenep Mn gMBMMoOCA He NPOCTO Ha
NOBEPXHIO, @ HA BHYTPILLHIO YaCTUHY
MeTtany. OgHi€eo 3 MOXK/IMBOCTEN,
0co6/11BO /15 TOBCTOCTIHHOTO
MeTany, € ynbTpa3ByK.

MpuncTpin nocunae ui 3ByKOBi XBWU/Ii B
MeTarn, i KONy BOHM NoTpanaaTb y
TPiLMHY abo OTBip, BOHU
noBepTaroTbCA Ha3ap, - AK Bi/TyHHA.
Topi Ha ekpaHi Mo>kHa nobaunTu:
«Ara! lllocb He Tak!»

tbd



-
5. RT - Radiografische

5. RT - peHTreHonorivuHe
Prifung

AOCNigXXeHHA

Wie beim Zahnarzt oder im
Krankenhaus kann man auch Metalle
rontgen — mit Strahlen. Das geht
zum Beispiel mit Gammastrahlen.

Tak camo, Ak y cTomartosiora abo
B MiKapHi, MeTanm Tako>X Mo>KHa
MPOCBiYyBaTN PEHTIEHOM - 3a
[,0MOMOroto BUNPOMiHIOBaHHHA.
Hanpuknan, 3a 4ONOMOroro

Man legt das Bauteil zwischen einen raMma-npoMeHis.

Strahler und einen Film oder
Sensor. Die Strahlen gehen durch
das Metall. Wenn irgendwo ein
Hohlraum oder ein Riss ist,
kommen mehr Strahlen durch - und
auf dem Film sieht das wie ein
dunkler Fleck aus.

[JeTtanb NoMiLLaoTb MiXK
BUMPOMIiHIOBa4eM i NniBkoto abo
natunkoM. lNpoMeHi npoxoasatb
Kpi3b MeTan. AKLLO AeCb €
nopo>xHWHa abo TpilmHa,
MPOMEeHI NpoHUKatoTb gani - i ue
BUINALAE AK TEMHA NsMa Ha

Die Gesundheit der Mitarbeitenden nAiBL,i.

und der Strahlenschutz sind uns hier

extrem wichtig. 300poB'sa NpauiBHUKIB Ta

pagiauiMHNN 3aXUCT €
Hag3BUYaMHO BaXXTMBUMM A9
Hac TyT.



doTorpadii npoABAATLCA B MOBINbHIN

Laborwagen entwickelt. Unsere nabopartopii. Hawi BunpobyBaui matepianis
cneuianbHO HaBYeHi po3ni3HaBaTW HaBITb

Werkstoffprufer sind speziell dafur '
ausgebildet, auch kleinste Fehlstellen in den ~ @ HanapibHiwi aedekTn Ha 306 pa>keHHAX.

Aufnahmen zu erkennen.

Die Fotos werden in einem mobilen

tbd




Welche Qualifikationen
brauche ich? Was muss ich
konnen?

Unser Ziel ist immer,
Quereinsteiger zu
vollwertigen
Werkstoffprifern
auszubilden. Dafir sind
sehr gute Sprachkenntnisse
und technisches
Verstandnis unverzichtbar.

Technisches Verstandnis
umfasst:

Arbeitssicherheit
Handwerkliches Geschick
Sorgfalt und Zuverlassigkeit

Wo lerne ich das?

Durch interne Schulungen, in
der Zusammenarbeit mit
Kollegen. Bei der
Weiterqualifizierung zum
Werkstoffprufer: in externen
Seminaren.

fka kBanidikayis MeHi
noTpioHa? LLlo A noBUHEH
BMiTU pobutn?

* Hawa MeTa 3aBXxaun
nonAarae B TomMy, W06
HaBYUTU NOOEN, AKi
3MiHIOOTb Npodecito,
CTaT NOBHOLIHHUMMU
BMnpobyBauamm
MaTtepianiB. 1A uboro
HeobXxiaHi ay>ke XxopoLui
MOBHI HaBUYKN Ta
TEXHIYHE PO3YMIHHA.

TexHiuHe pO3yMiHHA BKNOYAE
B cebe:

* be3nekaHa poboTi

* HaBunukum pyuHoi poboTu

* CyMNiHHICTb i HAAINHICTb

He ubomMmy HaBYUNTUCA?

Yepes3 BHYTPILLHE HAaBYaHHA,
y cnienpaui 3 koneramu. Ana
noganbLuol keanidikauii
BunpobyBaya maTtepianis: Ha
30BHIiLWHIX ceMiHapax



Als Prufhelfer unterstutzt man die

Werkstoffprufer. Man darf die

Ergebnisse aber nicht selbst auswerten.
Das heif3t:

Puiaic
Ak acucTeHT TecTyBanbHMKa, BU NigTPUMyETE
- TecTyBanbHUKiIB MaTepianie. OgHaK BU He

. MOBWHHI aHani3yBaTn pe3ynbraTu
caMocTinHo. Lle o3Hauvae:

Die Prufungen vorbereiten, Prufstellen
reinigen, eventuell magnetisieren. Bei
Radiografie: Strahlenquellen
transportieren, anbringen, einstellen.
Filme anbringen.

[MigroToBKka TeCTiB, OYULLLEHHA TECTOBUX TOYOK,
MO>X/IMBO, HaAMarHivyBaHHA. Y peHTreHorpadii:
TPpaHCMOPTYBaHHA, BCTAHOB/IEHHA Ta
HanawTyBaHHA O>Xepen BUMPOMIHIOBaHHA.
MpukpinneHHAa NNiBOK.

Bei den Prufungen helfen —nach

i [donomara B NnpoBeAeHHI TECTIB - BiAMNOBIAHO A0
Anweisung.

IHCTPYKL,iN.

Nachbereiten: Eventuell Aufnahmen
entwickeln. Prufstucke eventuell HeobxigHo. 3a HeobXxigHOCTI,

reinigen. Bereiche und Stellen nach OYMLLEHHA TECTOBUX 3pa3kiB. [l0o3HaYeHHA
Anweisung markieren. Protokollieren. ' e | AinAHOK i Micub BiAMOBIAHO A0 IHCTPYKL,N.

- MocT-06po6ka: NpoaBneHHA 306pa>keHb, AKLLO



TunoBsum po6oumni geHb:

B nopo3i ABO€E nNpauiBHUKIB
Als Zwei-Mann-Priftrupp unterwegs OnepauinHUn NNaH Big onepawuiiHOro MEHEAXKMEHTY
Einsatzplan von der Einsatzleitung Mo4yaTok 611M3bKO 7 paHKy (MOXX/INBO, Bac NigxonasaTb
Start etwa 7 Uhr (eventuell Abholung durch Kollegen) Konerw)
Fahrt zur 1. Einsatzstelle: Prifen/Ergebnisse - 7 Moisaka oo 1-ro Micus po3ropTaHHA:
dokumentieren i . nepesipka/noKyMeHTyBaHHSA pe3ynbTaTiB
Eventuell 2. und 3. Einsatzstelle — je nachdem, wie viele = Moxxnneo, 2-re Ta 3-T€ MicL,e PO3ropTaHHA - 3a/1EXXHO Bif,
Prifungen durchzufiihren sind. T . ' TOr0, CKiflbKW TE€CTIB NOTPIGHO NPOBECTH.

40-Stunden-Woche (Mdglichkeit der Mehrarbeit ist immer 4 - 40-roAMHHUN Po6oUNIA TUXKAEHD (MOXK/UBICTb
vorhanden) | NoHagHOPMOBMX 3aBX AW AOCTYMNHA)

Allerdings kann es je nach Kundenwunsch auch zu Nacht- / ) 4 OpHak, B 3aNe>XHOCTI Big BUMOr 3aMOBHMKA, MOXE
oder Abendarbeit oder zum Schichtbetrieb kommen. , f | 3HapobuTtnca poboTa B HiUHMM abo BedipHii yac abo

= - " / no3MiHHa poboTa.
e 2




	Foliennummer 1
	Foliennummer 2
	Foliennummer 3
	Foliennummer 4
	Foliennummer 5
	Foliennummer 6
	Foliennummer 7
	Foliennummer 8
	Foliennummer 9
	Foliennummer 10
	Foliennummer 11

